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Impuls-Transfonnator 



Die Erfindung betrifft einen Iapuls-Transf ormator, insbesondere 
einen Trenn-Transf ormator zur Verwendung in Schaltungen mit Hocfc- 
ge schwindigkeit s-Impul sen . 

In vielen elektrischen Schaltunge--. miissen Signale in Form von 
Impulsen fiber lange Leitungen von einer Impulsquelle zu einera 
Empfaiij;er ubertragen wexden. Abgesehen von dem Problem der Impuls- 
verzerrung infolge von Dampfung oder Interferenz kann es erforder- 
lich sein, Hittel vorzusehen, urn eine ausreichende elektrische 
Treimung zwischen den Leitungen und den Sendeschaltkreisen vorzu- 
sehen. Dies 1st notwendig, ue die Schaltung vor Schaden zu schutzen 
falls eine hohe Spannung an die Leitung gelegt oder in ihr induziert 
wird. Oblicherweise wird hier fur ein Trenn-Transf oraiator vorge- 
sehen, der clieselbe Anzahl von Windungen in der PrimarWicklung 
und in der Sekundaxwicklung hat. tfenn Schaltungen mit Hochge- 
schwindigkeitcimpulsen verwendet werden, bei denen die Impulse 
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sehr kurze Anstiegszeiten haben, kann der Aufbau und die GroBe 
des. Transformators eine betrachtliche Auswirkung haben. Urn ferner 
eine ausreichende elektrische Isolierung oder Irennung zwischen 
der Primarwicklung und der Sekundarwicklung zu schaffen, um einen 
tfberschlag zu verhindern, falls eine hohe Spannung an der rnit der 
Sekundarwicklung verbundenen Leitung liegt, werden die tiierzu ver- 
wendeten Transf ormatoren sehr massig und sperrig. Dies fuhrt 
wieierum zu einer Verschlechterung ihrer Betriebsweise. 

Der Srfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Impuls- 
transf ormator, insbesondere einen Trenn-Transf ormator zu schaffen, 
der bei Verwendung mit Hochgeschwindigkeitsimpulsen ein gutes 
Betriebsverhalten unter Vermeidung der vorgenannten Naohteile 
zeigt. 

Erf indungsgemaB wird dies erreicht durch ein Paar ringfdrmiger 
Kerne wobei auf jeden Kern eine Wicklung mit einer Mehrzahl von 
Windungec gewickelt ist, ferner durch eine Wicklung, die fur bei- 
de Kerne gemeinsam ist und einen einzelnen isolierten Dralit auf- 
TOist, der durch beide Kerne verlauft, wobei die beiden Kerne 
und ihre Wicklungen im Abstand voneinander angeordnet sind, um 
einen Zusammenbruch der Isolierung zwischen den beiden Wicklungen 
zu vermeiden. 

Eine beispielsweise Ausf iihrungsf orm der Erf indung wird anhand 
der Zeichnung erlautert, in der 

Fig. 1 perspektivisch eine Ausf iihrungsf orm eines Trenn- 

Transf ormators zeigt . 

Fi E^ 2 zeigt schematisch eine Schaltung des Transf or- 

mators nach Fig. 1. 

?i S* 3 zeigt perspektivisch eine alternative Ausfiihrungs- 

form des Transf ormators nach Fig. 1. 

Nach Fig. 1 umfaBt der Transf ormator zwei ringformige Ferrit- 
Kerne 10 und 11. Der Kern 10 hat eine Wicklung 12 aus mehreren 
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Windungen eines Airmen isolierten Drahtes, wahrend eine zweite 
gleiche Wicklung 13, die dieselbe Anzahl von Windungen hat, 
urn den Kern 11 gewickelt ist. Eine Wicklung 14 aus einer ein- 
zigen Windung lauft durch beide Kerne und besteht aus einem 
dicken gut isolierten Draht. Die beiden Kerne, die wie gezeigt, 
im we sent lichen parallel zueinander angeordnet sind, haben 
einen gemigend groBen Abstand, um die erf orderliche Isolierung 
zwischen den Wicklungen 12 und 13 zu schaffen. Dieser Abstand 
kann reduziert werden wenn ein Isoliermaterial zwischen den 
Kernen angeordnet wird, z. B. ein Kunststof f-Laminat , wie es 
fur die Piatt en von gedruckten Schaltungen verwendet wird. 

Fig. 2 zeigt das elektrische Schaltungsdiagramm des Transf or- 
mators. Wenn die Wicklung 12 als Eingangswicklung angesehen 
wird, so bilden der Kern 10 und seine Wicklungen 12 und 14 
einen Abwarts-Iransf ormator. Entsprechend bilden der Kern 11 
und seine Wicklungen 13 und 14 einen Aufwarts-Transf ormatar 
desselben Verhaltnisses. Insgesamt erhalt man somit einen 
Transf ormator mit einem Verhaltnis von 1:1 zwischen der Ein- 
gangswicklung 12 und der Ausgangswicklung 13- Die lange Lei- 
tung, die die Impulse fuhrt, ist an die Ausgangswicklung 13 
angeschlossen, wahrend die Erzeugerschaltung fiir die Impulse 
an die Eingangswicklung 12 angeschlossen ist. 

Der Transf ormator soil fiir die gedachten Verwendungszwecke 
sehr klein sein. So konnen beispielsweise die Kerne 10 und 
11 Mullard-Kerne PX 1098 sein, mit eiiien Innendurchmesser 
von 4 mm, einer Wicklung aus z.B. 24- Windungen aus einem 
emaillierten Draht und 38 s.w.g. (Standard- Wire- Gauge). 
Die Einzelwindung kann betrachtlich dicker sein und eine 
Isolierhulse aufweisen. Ein solcher Transf ormator arbeitet 
mit Impulsgeschwindigkeit vom mehr als 3 Megabit/sec . • 

Der Hauptzweck des vorbeschriebenen Aufbaus liegt darin, 
einen direkten Oberschlag zwischen den Wicklungen 12 und 13 
zu verhindern im Fulle eine zu hohe Spannung an die mit der 
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Wicklung 13 verbundene Leitung angelegt wird. Die Isoliening 
zwischen den Wicklungen ist durch den Abstand zwischen ihnen 
und durch die Art des eventuell zwischen den Kernen angeord- 
neten Isoliermateriales bestimmt. Eine solche Isolierung kann 
betrachtlich starker sein als es bei ublichen Transf ormatoren 
derselben GroBe mit einem Kern und zwei Wicklungen der Pall ist. 

Wenn eine Uberspannung an die beiden Zweige der langen Leitung 
gelegt wird, lauft ein Impuls zuriick durch den Transf ormat or. 
Der Draht, aus dem die Ausgangswicklung 13 besteht, kann jedoch 
eine solche Dicke haben, daB der aus der tJberspannung resul- 
tirende Strom praktisch die Windung durchbrennt ehe der Rest 
der Schaltung beschadigt werden kann. Eine Uberspannung zwischen 
einem Zweig der langen Leitung und Erde erhoht nur das Potential 
der Ausgangswicklung 13 relativ zur Erde ohne Beschadigungen 
hervorzuruf en, solange die Isolierung gegen Erde ausreichend 
isto Die Ausbreitung eines Spannungs impul s e s durch den Trans- 
formator unter diesen Umstanden kann verhindert werden, in w dem 
eine Seite der Einzelwindung 14 geerdet wird, wie in Pig. 2 
gezeigt ist. 

ZweckmaBigerweise konnen die beiden Kerne mit ihren Windungen 
auf entgegengesetzten Seiten einer Isolier-Platte 15 ange- 
ordnet werden, wie in Fig. 3 gezeigt ist, obgleich. auch andere 
Anordnungen moglich sind. 



Patentanspriiche 



Impuls-Transf ormator, insbesondere Trenn-Transf or- 
mator zur Verwendung mit Hochgeschwindigkeits-Impulsen, 
gekennzeichnet durch ein Paar ringf ormiger 
Kerne (10 , 11) von denen <jeder eine Wicklung (12) bzw. 
(13) tragt, von denen jede aus einer Mehrzahl von Win- 
dungen besteht, ferner durch eine fur beide Kerne ge- 
meinsame V/icklung (14-) die aus eihem einzelnen iso- 
lierten Draht gebildet ist, der durch beide Kerne ver- 
lauft, ferner dadurch dafi die beiden Kerne (10, 11) 
und ihre Wicklungen (12, 13) im Abstand voneinander 
angeordnet sind, um einen Durchbruch der Isolierung 
zwischen den beiden Wicklungen (12, 13) zu ver- 
hindern. 

Transf ormator nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Kerne (10, 11) auf 
gegemiberliegenden Seiten einer Platte (15) aus einem 
elektrisch isolierenden Material angeordnet sind. 

Transf ormator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e- 
kennzeichnet, daB die beiden Kerne (10, 11) 
aus einem Ferr it-Material bestehen. 
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